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Erdbeobachtung (EO) im globalen Rahmen

Sabel, D., Z. Bartalis, W. Wagner, M. Doubkova, J.-P. Klein (2012) Development of a Global Backscatter 
Model in support to the Sentinel-1 mission design, Remote Sensing of Environment, 120, 102-112.

Basiert auf ±110000 ASAR Aufnahmen
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Traditionelles Arbeitsmodell…

� Nutzer beziehen die EO-Daten über das Internet, speichern 
diese auf ihren eigenen Computer und prozessieren sie mit 
ihrer eigenen Software
o kommerzielle Software, Open Source und Eigenentwicklungen

� Vorteile
o Kontrolle über ihre Daten und Software
o Klare Eigentumsrechte
o Unabhängigkeit

� Nachteile
o Begrenzte Rechenkapazitäten
o Jeder erfindet „das Rad von Neuem“
o Kooperation mit externen Partnern wird nicht gefördert
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…stößt an seine Grenzen

Datenmenge

� Optimisten verweisen oftmals auf 
das Mooresche Gesetz

o „Anzahl an Transistoren pro 

Flächeneinheit verdoppelt sich 
alle 1-2 Jahre“

� Allerdings, in der Praxis kämpft 
man immer mehr mit den 

o Kosten für Speicherung und 
Verarbeitung

o Übertragungsgeschwindigkeiten

o Datenzugriff (I/O)

Algorithmen

� werden immer komplexer da

o große Datenmengen nicht 
manuell verarbeitet werden 
können

o mit der Auflösung die Komplexität 
der beobachteten natürlichen 
Phänomene zunimmt

� müssen höheren Standards 
genügen

o Validierung mit großen 
Datensätzen

o Algorithmen-Sammlungen 
notwendig
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Copernicus - Sentinel Satelliten

Source: ESA, 27.5.2014
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Copernicus - Sentinel Satelliten

� Sentinel-1 Interferometric Wide swath (IW) mode

Data-volume estimates (Single Polarization, raw format, excl. annotation)

Product Type
Data rate

[MB/s]
Data acq.
per orbit

Data volume 
per orbit

Data volume 
per day

Data volume 
per year

Data volume 
7.5 years

Data volume 20 
years

IW L1 SLC 127.554 3.75 min 28.7 GB 419.0 GB 152.9 TB 1.1 PB 3.1 PB

IW L1 GRD-HR 32.418 15 min 29.2 GB 426.0 GB 156.0 TB 1.2 PB 3.1 PB

IW L1 GRD-MR 5.190 15 min 4.7 GB 68.2 GB 25.0 TB 186.7 TB 497.8 TB

IW L1 BRW 0.007 15 min 6.3 MB 92.0 MB 33.6 GB 251.8 GB 671.5 GB

Total - - 62.6 GB 913.3 GB 333.9 TB 2.5 PB 6.7 PB

Vergleichbar mit dem
kompletten ASAR Archiv

Es muss ein neuer Weg

eingeschlagen werden, um 

Big EO data zu prozessieren!
© ESA

~ 6 Tage

~ 3 Tage
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Lösung: Paradigmenwechsel?

1. Bringe die Software zu den Daten

2. Kooperation und Spezialisierung

� IT Lösungen existieren bereits
o Virtualisieren
o Parallelisieren
o Cloud Computing
o Werkzeuge zum gemeinsamen 

Arbeiten
o ...

Herausforderung: Verändern der 

Vorgehensweise der Personen und 

Organisationen!

Unvoreingenommenheit, Bereitschaft zum

Zusammenarbeiten und Teilen, Transparenz

und das Treffen gemeinsamer Entscheidungen

sind möglicherweise der einzige Weg um 

erfolgreich zu sein.
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Earth Observation Data Centre

� Entstehung
o Idee im Zuge der Ausarbeitung der BMVIT Weltraumstrategie 2020
o Starke internationale Orientierung von Anfang an
o 2 Machbarkeitsstudien unterstützt von FFG-ALR und ESA

� Kooperationsmodell 
o auf Basis eines bestehenden Public-Private-Partnership (PPP) Modells 

ausgearbeitet
o Umfangreiche rechtliche Prüfung: Beihilferecht, Vergaberecht, Kartellrecht, 

Personalrecht

� Herausforderungen
o Vertrauen gewinnen
o Kosten-Nutzen Darstellung

� Gründung der GmbH am 15. Mai 2014
o TU Wien, ZAMG, GeoVille, Catalysts
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EODC Kooperationsmodell

� Die „Arbeit“ findet in den 
“Communities” statt

� Strategische 
Entscheidungen durch

o Leitung

o Beirat

o Eigentümer

� Demokratische 
Abstimmungsregeln

o Kein Veto
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EODC Kooperationspartner

10



EODC Ziele

� Koordination der Zusammenarbeit

o Wissenschaft, Industrie und öffentliche Dienstleister

� Gemeinschaftliche Entwicklung

o Cloud-Infrastruktur

o Operationelle Datenservices

o Methoden und Software (Open Source)

� Verarbeitung von Big EO Data
o Satellitenrohdaten � Datenprodukte � Modellvorhersagen

o Fokussierung auf europäische Satelliten

mit hoher zeitlicher Auflösung
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EODC Dienstleistungen

� Community-Building 
Services

o Kommunikationsplattformen

o Entwicklung von Schemata / 
Standards

o Projektmanagement

o Unterstützung der Communities

� Data Services

o Beschaffung

o Verteilung

o Archivierung

o Echtzeitdatenservices
o Satellitenrohdaten
o andere Geodatenprodukte

� Software Services

o Lizenzmanagement

o Softwareentwicklung

o Betreuung von Open Source 
Projekten

� Platform Services

o Entwicklungsumgebungen

o Verarbeitung von Big Data

o Wissenschaftliche Plattformen

o Cloud-basierte Webapplikationen
o Visualisierungen
o Web-Services
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EODC Cloud
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Copernicus und INSPIRE

� Copernicus stützt sich auf Partner aus 
dem nationalen öffentlichen und 
privaten Sektor
o Prozessierung, Konvertierung, Projektion, 

Services Angebot

� Effiziente Nutzung des Copernicus 
Raumsegmentes setzt den Zugriff auf 
in-situ Daten voraus

� INSPIRE
o Netzwerk standardisierter 

und harmonisierter 
Geodaten in Europa

� Datenspeicherung
o Verbreitete, weitgehend 

kompatible Formaten

o Verbesserter, einfacherer 
Zugriff
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EODC und INSPIRE

� Beispiel: Sentinel Daten
o Sentinel SAFE: Paket, File-structure, Verzeichnisinfo / Metainfo in xml

o Metainformation: strukturiertes Format (geschachteltes XML)

� Aufgabenbereich des EODC

o Aufbereitung von EO-Daten

o in INSPIRE-konformen Formaten und Koordinatenbezugssystemen

o Konvertierung

o Akkurate und detailierte Beschreibung der Daten � Metadaten-

Schemata oder Standards

o Verfügbarmachung von EO-Daten in performanten Web-Viewern

und Services
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EODC und INSPIRE

http://rs.geo.tuwien.ac.at/products/
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EODC - Cooperation for Earth Observation

� ESA vereinfacht den Zugang zu Sentinel Daten

o Mehr Daten als je zuvor

o Aktualität der Daten kritischer Punkt

� Wann wird das EODC für Sie relevant?

o Nutzen der Erfahrung und des Wissens anderer Partner um 
gemeinsam effizienter und effektiver zu Arbeiten

o Bearbeiten ganzer Bildserien über große Regionen

x y 

ti
m
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Zusammenfassung

� EODC 

o stellt ein neues Modell der Zusammenarbeit in der Erdbeobachtung
dar

o ist noch in der Aufbauphase
o Offizielle Eröffnung und Aufnahme des operativen Betriebes geplant für 2015

� EO data sind ein essentieller Teil genereller Big Data 
Aktivitäten. Es bestehen vielfältige Möglichkeiten der 
interdisziplinären Zusammenarbeit!

Sind Sie an mehr Informationen und / oder einer Zusammenarbeit

interessiert?

Kontaktieren Sie uns!

christian.briese@eodc.eu oder werner.muecke@eodc.eu

18



19

EODC :: Cooperation for Earth Observation

Backup Slides



EODC Infrastruktur

24/7 Betrieb
& Rolling Archive

Schnelle Festplatten-
datenspeicher

Supercomputer für 
globales Testen & 
Reprozessierung

Backup auf Bändern

Virtuelle Maschinen (VMs) für Forschung & Entwicklung
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Backup Slides

� Sentinel SAFE
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Google Earth Engine

https://earthengine.google.org/
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Big EO Science

� University of Maryland 
o Google Earth Engine 
o Veränderungen der globalen Waldbedeckung 2000 bis 2012 
o räumliche Auflösung: 30 m 

Hansen et al. (2013) High-
resolution global maps of 
21st-century forest cover 
change, Science, 342, 850-
853.

Wie immer man dazu steht, 

es findet statt! Jetzt!
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