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EEA-Auftrag: Harmonisierung CORINE Land Cover und Urban Atlas



� Auftrag der Europäischen Umweltagentur:
• März 2015 - September 2015

� Inhalt
• Erstellung von harmonisierten Beispielsdatensätzen für  

CORINE Land Cover und Urban Atlas (UA)
• INSPIRE Annex II: Bodenbedeckung, Vektormodell

• Nicht-Inhalt: 
• Transformation des gesamten CORINE Land Cover/UA Datensatzes

� Bearbeitung
� Lead: Umweltbundesamt
� Co-Lead: SYKE, Finland, INSPIRE MIG Facilitator
� Partner: ALTERRA, Spanien (Uni Malaga, Barcelona), FH 

Wiener Neustadt, 

Projekt



Auswahl Datensätze

© Hans Dufourmont, EEA, GIO final event, 19.-20.11.2015, Copenhagen



� Inventuren: 1990, 2000, 2006, 2012

� MMU: 25 ha, Breite: min. 100m, 
1:100.000

� Nomenklatur: 44 Klassen

� Methodik: visuelle Interpretation aus 
Satellitenbilddaten

� Zusatzdaten: Orthofotos, 
topographische Karten, etc.

� Nächstes Update: 2018

CORINE Land Cover



� Inventuren: 2006, 2012

� Ca. 700 Städte (>50.000 EW)

� MMU: 0,25 ha (Stadt) und 1 ha (Land)

� Nomenklatur: 17 Klassen (Stadt),
10 Klassen (Land)

� Methodik: visuelle Interpretation aus 
Satellitenbilddaten (2,5m Auflösung)

� Zusatzdaten: Orthofotos, Straßendaten, 
etc.

� Nächstes Update: 2018

Urban Atlas



� 1. Erstellung der mapping rules
� Quellmodell: CORINE Land Cover / Urban Atlas
� Zielmodell: INSPIRE Annex II Bodenbedeckung – Vektormodell

� EXCEL-file

� 2. Umsetzung der Transformation
� Transformation in GML 3.2.1

� FME

� 3. Validierung und Test
� Validitätsprüfung

� Schematron

� begrenzter räumlicher Datensatz

� Task x: Upscaling
� Versuch: Transformation des österreichischen CLC-Datensatzes

Transformationsschritte



Auswahl Zielmodell / Applikationsschema

„Pflicht“ „Kür“

Vektor Raster

Projekt



Datenmodell

Code IDGeometrie



� Ziel:
� menschenlesbare Transformationsregeln

� EXCEL-file

� von Quellmodell � Zielmodell

� Vorlagen
� JRC http://inspire.ec.europa.eu/data-model/approved/r4618/mapping/

� ESDIN www.esdin.eu

� Beurteilung
� Bestehende Vorlagen nicht praktikabel 

� fehlende Angaben

� fehlende Detaillierung

� Entscheidung: inwieweit sollen hierarchisch strukturierte GML 
Klassen abgebildet werden

1: Mapping Rules



Offizielle mapping tables



� Download

Download Mapping Table

Download File als *.xml



Öffnen der JRC mapping table



Also doch umbenennen: .xml � .xls



Beispiel: EX_Extent

Komplexer Datentyp: 
nicht in 1 Zeile darstellbar



� Basierend auf  ELF-Projekt + JRC mapping table

ABER: nicht vollständig, daher 
Eigenentwicklung



� Aus GIS-Datensatz
� ID, Geometrie, Code

� In GIS-Datensatzdokumentation
� beginLifeSpanVersion „2013-12-01T00:00:00+01:00“

� Responsible Agency

� Nomenklatur

� INSPIRE Registry http://dd.eionet.europa.eu/vocabulary/landcover/clc

� Land Cover Code: permanente URL !!

Umfassende Dokumentation der 
„mandatory attributes“ 



� IR 1253/2013
� Art. 6 

� Code Lists and Enumerations

� Verwendung
� In fast allen Annex-Themen

� Z.B.: Landbedeckungs-Wert, 
Kategorie Naturschutzgebiet, 
Biotoptyp, etc.

� Implementierung
� Registry

� Dauerhafte URL

� Z.B.:

Code Listen und Registry

http://dd.eionet.europa.eu/vocabulary/landcover/clc/112



Beispiel: gekürzte Mapping table

� Land Cover Dataset
� Mit Angabe des VOID-Reason Value

� Zulässige VOID Reason values

Welcher Namespace 
soll in Österreich 

verwendet werden?



� Z.B. Adresse
� notwendig für Adresser der Organisation, die die Nomenklatur erstellt hat

� Referenzierung auf INSPIRE Annex I: addresses

� Nicht-Ziel

� komplette Befüllung des INSPIRE-Adress-Schemas in allen Details

� Ziel

� Nutzerfreundliche Information („normale Schreibadresse“)

� In Matching-Table über GML-fragment abgebildet

Notwendige Vereinfachungen



� Vor Start der Datentransformation � GML-Testinstanz 
erstellen!!

� Warum?
� XML-Spy / Qxygene (IntelliSense)

� Ermöglicht besseres Verständnis für die Struktur der GML-Instanz

� Aufzeigen von eventuellen Fehlern der XSD-Schemata

� Abschätzung Praxistauglichkeit der GML Instanz

� Kritik: Erstellung von Test-Instanzierung wäre eigentlich ein 
unerlässlicher Arbeitsschritt bei der Erarbeitung der DS 
gewesen.

GML Testinstanz erstellen 



� Implementierung der Transformationsregeln in 
� HALE oder

� FME

� Transformation in valides INPSIRE konformes 
GML 3.2.1

� Vorteil HALE:
� Dynamische Entwicklung, vollständige Implementierung von 

INSPIRE Annex Themen, bedienerfreundlich

� Vorteile FME:
� Stabile kommerzielle Software mit gesichertem Support, 

Bearbeitung von „operativen Daten“ und „Datenmengen“ (tbc.!)

Task 2: GML Transformation



� Testdaten
� CORINE Land Cover

� 300 polygone aus 3 Ländern

� Urban Atlas

� Test site: Teile von Paris + Stockholme

� Paris 190.000 Polygone Shape-file: 6 MB

� GML-file: 10 MB

Task 3: Testdaten



Output: GML-encoding z.B. LC-unit

Code

ID

Geometrie



� Gravierender Unterschied in Modellierung „association role“ 
� Dataset < -- > Unit

� Annex II: Bodenbedeckung in derzeitigen GIS-Browsern nicht darstellbar

� Hierarchisch strukturiert

� Annex III: Landnutzung mit derzeitigem GIS-Browsern darstellbar

� Flache Struktur

� Referenzierung über „xlink:hrev“

GML-Darstellungsproblem

✪✬



Land Cover Land Use

aber: wahrscheinlich nur 
temporäres Problem, bis GIS-
Software dies berücksichtigt



� Arbeitsschritte
� 1. Schema-Validierung

� 2. GML schematron

� 3. Themenspezifisches 
Schematron

Task 3: Validierung



Conformance Classes
XSD LandCoverVector GML schematron Thematic schematron others

A.1.1 Schema element denomination test X

A.1.2 Value type test X

A.1.3 Value test X X

A.1.4 Attributes/associations completeness test X

A.1.5 Abstract spatial object test X

A.1.6 Constraints test (theme) X

A.1.7 Geometry representation test X X

A.2.1 Datum test X

A.2.2 Coordinate reference system test X

A.2.3 Grid test X

A.2.4 View service coordinate reference system test X

A.2.5 Temporal reference system test X

A.2.6 Units of measurements test X

A.3.1 Unique identifier persistency test X

A.3.2 Version consistency test X

A.3.3 Life cycle time sequence test X X

A.3.4 Validity time sequence test X X

A.3.5 Update frequency test X

A.4 Metadata IR Conformance Class A.4.1 Metadata for interoperability test X

A.5.1 Code list publication test X

A.5.2 CRS publication test X

A.5.3 CRS identification test X

A.5.4 Grid identification test X

A.6 Data Delivery Conformance Class A.6.1 Encoding compliance test X

A.7 Portrayal Conformance Class A.7.1 Layer designation test X

A.8.1 Multiplicity test X

A.8.2 CRS http URI test X

A.8.3 Metadata encoding schema validation test X

A.8.4 Metadata occurrence test X

A.8.5 Metadata consistency test X

A.8.6 Encoding schema validation test X X

A.8.7 Coverage multipart representation test X

A.8.8 Coverage domain consistency test X

A.8.9 Style test X

LAND COVER

A.1 Application Schema Conformance Class

A.2 Reference Systems Conformance Class

A.3 Data Consistency Conformance Class
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A.5 Information Accessibility Conformance Class

A.8 Technical Guideline Conformance Class



� Datumsangabe mit Schreibfehler

� Falsch: „2013-12-01T:00:00:00+01:00“

� Richtig: „2013-12-01T00:00:00+01:00“

Fehlerbeispiele



� Data Specifications on Coordinate Reference 
Systems
� ETRS89-LAEA

� for pan-European spatial analysis and reporting, where true area 
representation is required; 

� EPSG 3035

� ETRS89-LCC

� for conformal pan-European mapping at scales smaller than or equal to 
1:500,000

� EPSG 3034

� ETRS89-TMzn (26N-39N)

� conformal pan-European mapping at scales larger than 1:500,000

� EPSG 3038- EPSG 3051

Projektion



� 3 prinzipielle Möglichkeiten des Encodings:
� EPSG:3035

� http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3035

� urn:ogc:def:crs:EPSG::3035

� GÜLTIG in GML 3.2.1
� urn:ogc:def:crs:EPSG::3035

� <gml:Surface gml:id="EU-1804437-1" srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::3035">

Fehlerquelle: 
coordinate reference system



� Nomenklatur
� Beschreibung entweder mit

� Embedded description

� LCML…land cover modelling language

� ODER

� External Description

� zitierbares Dokument 

Überprüfung der Nomenklatur

� Problem: embedded description
� kein offizielles ISO-Schema verfügbar

� daher nicht prüfbar

� external description
� Im Gesetzestext „external description“ verwechselt mit 

„online description“

� Angabe von Code, Label, Definition, RBG-Darstellung

Registry 
erforderlich 

!



� Keine „ready-to-go“ Validierungstools verfügbar

� Prüfung gegen Schema
� Z.B. Oxygen

� Programmierungsaufwand
� Schematron-Regeln

Erkenntnisse Validierung



� funktionierendes FME-Tranformationsfile

� Anwendung für österreichischen CORINE-
Datensatz
� 37.000 Polygone

� 100 MB

� Problem:
� „Feature Merger“-Transformer speichern viele Properties der 

Polygone (Vertex-Orientierung, etc.)

� Arbeitsspeicher stößt bald an Grenzen (3GB-Begrenzung)

� Auslagerung auf Festplatte � Temp-Files

� Lösung
� Optimierung der FME-Transformation

� Prozeßanalyse

Versuch Upscaling



� Problem: fehlende beispielhafte  Umsetzungen (Instanzierung) 
pro Annex-Thema

� INSPIRE Schemata waren noch nicht fehlerfrei
� Versionsänderung von INSPIRE Schema während Bearbeitung

� Harmonisierung Bodenbedeckung
� kaum fachlich-inhaltliche Hürden (Zuordnung meist relativ trivial)

� Registry für Landbedeckungskategorie-Einträge erforderlich

� Technisch-formelle Herausforderung

� Abstimmung Annex – Themen
� Gleiche Struktur, aber unterschiedliche Modellierungen (Association role)

� Upscaling
� Technische FME-Probleme, Optimierungsbedarf

� Validierung
� Siehe Vortrag morgen

Erfahrungen



� Europäische Umweltagentur
� Matching Table

� FME-Transformationsfile

� GML-Beispielsfile

� Validierung: Schematron-file

� Termin
� tbd. Dezember 2015

Veröffentlichungen



Kontakt

Abteilung Biologische Vielfalt und Naturschutz

Gebhard Banko

gebhard.banko@umweltbundesamt.at

Roland Grillmayer

Roland.grillmayer@umweltbundesamt.at

Abteilung Grundwasser

Thomas Rosmann

Thomas.rosmann@umweltbundesamt.at
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Umweltbundesamt
www.umweltbundesamt.at

INSPIRE Umsetzung Österreich 
Wien ■ 17.-18. November 2015

Vielen Dank für 
Ihre 

Aufmerksamkeit


