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European Union Copernicus Programme

@permcus http://www.copernicus.eu/

Europe’s eyes on Earth

C Weltweit groRter EGDatenprovider und einer der groRten generellen
Datenprovider (ca. 8 Petabyte pro Jahr, 34 PB gesamt[01/2023])
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Im Moment
Ubergangsweise
3 Satelliten im
Orbit
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Sentinel-2 constellation:
summer solstice




Sentinel2 } o
Mindestens alle 5 Tage eine gesamte Abdeckung der Landmasse
Richtung der Pole haufiger wegen tberlappender Orbits

Achtung: Hintergrundbild-ist ein wolkenfreies Mosaik berechnet aus
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2025-11-28 00:00 - 2025-11-28 23:59, Sentinel-2 L2A, True color
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2025-11-28 00:00 - 2025-11-28 23:59, Sentinel-2 L2A, False color
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2025-11-28 00:00 - 2025-11-28 23:59, Sentinel-2 L2A, SWIR




2025-11-28 00:00 - 2025-11-28 23:59, Sentinel-2 L2A, True color
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Alle Sentinel-2
Daten von
Salzburg

im Zeitraum
012025-102025

=» Wolkenbedeckung > 40%




Veranderungeim Workflows fir Big EO Daten
Prozessierungnd Analyse

Data Portal ( Data Provider
Preprocessing

Data | Download

Preprocessmg . S
selection ’
k—b Analysis Online
Analysns \— portrayal
of result

Map production

Delivering\L Acces&s Data \L

, +‘ Tools

From: Sudmanns, M., Tiede, D., Lang, S., Bergstedt, H., Trost, G., Augustin, H., Baraldi, A., Blaschke, T., 201&aBig Eart
disruptive changes in Earth observation data management and analysis? Int. J. Digit. Edréh O, 1
https://doi.org/10.1080/17538947.2019.1585976
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A Big EO Data: AnalyBlattformen

Grol3e E@Datenanalyseplattformen:
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sentinel

A Werden haufig von grof3en Unternehmen oder Forschungseinrichtungen
bereitgestellt und umfassen Sammlungen von Petabytes an offenen Daten.

Google Earth Engine

A Einfache Nutzung vorkonfigurierter Plattformen, ohne dass man sich mit
komplexen Datenstrukturen, Softwareder Hardwareanforderungen
auseinandersetzen muss.

ABER: Microsoft Planetary
A Abhangigkeit von einer bestimmten Plattforiihren Daten und ComPUter }

Funktionalitaten sowie der damit einhergehende Kontrollverlust kdnnen
die Vielfalt der Nutzer einschrankerund damit Forschung & Entwicklung
sowie die Nachhaltigkeit von Geschéaftsmodellen begrenzen.
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um grofRe E@atenanalysen zu nutzeand zu ihnen beizutragen.

A Dies ermdglicht neue (andere) Analysen und Forschungsentwicklungen, die (a Cube’s ,
mit grol3 angelegten Systemen sonst nicht machbar waren. waﬂ(’“‘)a ‘
HsSe pgarm eV
tho a ua
e at Vis-l()“ gextet 2 g
|45 1 cube locd rth\ @, 0T
earch pracie 'ba 3 g‘ ego™y gute™
Res - 0 he *\(\Ug’“G
ink & 1o € g :
Sudmanns, M., Augustin, H.; Killough, B., Giuliani, G., Tiede, D., Leith, A, on“':‘ax e oo e e i
Yuan, F., Lewis, A., 2022 Think gIobaI cube local: an Earth Observatlonxfna\f‘m \d st} w*"““'mgm qoeaaT 207 pewrics e =
51dF / dzoSQa O2y iNRoOdziAzy (2 GKS 55 'ztw:;umpfd@?l\wK GhedA BV O AT O NI K el
29. hitps://doi.orq/10.1080/20964471.2022.2099236 woow g pefere™™ %

date . on

ares & ns

m Bt \oba! solut® -
" L oM B . ared .


https://doi.org/10.1080/20964471.2022.2099236

".at Motivation und Einfuhrung

Unser Ansatz:

'l AEODaten einfacher zugénglich zu machen und Clduasierte Analysen
i von Terrabyte an Daten auch programmierfrei zu ermadglichen

AEntwicklung und Hochskalierung von innovativen Methoden unabhéngig
von grof3en Plattformen, unsere Hauptentwicklung:

= semantische EO Data Cubesd deren Einbindung in geoinformatische
Infrastrukturen (Webservices, mobile Apps,-GiSteme etc.)

' AVerwendung der neuen Methoden, um neue Forschungsthemen damit zu
bearbeiten (z.B. die Erfassung von landwirtschaftlichen Parametern,
+SIASuUuluAZ2yaReyl YA] X0

AHauptimplementierung: Sen2Cube.at fiir Osterreich -
data

rhcle
Semantic Earth Observation Data Cubes
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nnah Augustin *, Martin S ', Dirk Tiede ', Stefan Lang ' and Andrea Baraldi *
! Interfaculty Department of Geoinformatics—2_GIS, University of Salzburg, 5020 Salzburg, Austria
ian Space Agency [ASI), [ ;




Sen2Cube.at Komponenten einer semantischen EO Data Cube Archite

. Satellite Image T2
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@ Data Cube eAlle Bilder (hier

Technologie: i~ Se RIS o N 74 ", 1 Sentinel2): Jedes Pixel
Eigene 7 | semantisch

raumliche angereichert

und zeitliche (vollautomatisch, keine
Kriterien

Training Samples)
+ zusatzliche Geodatel
(e.g. DEM)

eWebbasierteinferenceengine
Highlevel semantische (auch programmierfreie)
Abfragen
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at Semanticenrichment

automatic
worldwide applicable
different granularities

Knowledgebasand

Uberb“Ck inferenceengine
web-basedgraphical inference enginganslates

semantic models from thknowledgebasento data
cube queries against tHactbase
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Semantische
Anreicherung

Baraldj A., Humber, M.LTiede D., Lang, S., 2018.
GEQGCEOS stage 4 validation of the Satellite Image
Automatic Mapper lightweight computer program
for ESA Earth observation level 2 product
generationg Part 2: Validation. Cogef@eosci 4,
1¢52.

https:// doi.org10.1080/23312041.2018.1467254

Spectral categories of SIAM
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| shruborherbaceougangeland | B
other types of vegetatione.g., vegetation in shadow, dark vegetation, wetland) - -

| baesoilorbuilt-wp L

thick cloud and thin cloud over vegetation, or water, or bare soil ---

thick smoke plume and thin smoke plume over vegetation, or water, or bare soil

snow and shadowsnow -

shadow

flame
unknowns

spectral categories of SIAM
applied to image




SIAM (Satellite Image Automatic Mapper) "muti
spectral colour naming"

AVollautomatischbasiertauf physik Modell

AKeine ParametekeineTraining Samples

Semantische
Anreicherung ANear realtime (< 3 min. pro Sentiné Bild)

A Skalierbamparallelisiert

AMulti-SensotUnterstiitzungmindestensTOAKalibrierung




Sentinel2 scene
(Austrian/German border)







